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۳۲ از ۱

محتوای کارگاه

مقدمه

داده کاوی

 R و  RStudio

پرسش و پاسخ



)۱۹۸۹(اکاف دسته ‏بندی ذهن انسان 

داده•
اطلاعات•
دانش•
ادراک•
خرد•
نویز•

از داده تا خرد            مقدمه:

).۱۹۸۹: از داده تا خرد (اکاف  ۱شکل 

۳۲ از ۲



روند رو ‏به رشد تولید داده
مگا‏بایت ‏به گیگا‏بایت •
گیگا‏بایت ‏به ترا‏بایت•
ترا‏بایت ‏به پتا‏بایت•
پتا‏بایت ‏به اگزا‏بایت•

). ۲۰۱۴ (هو، ون، چوآ و ل  روند رو ‏به رشد تولید داده:۲شکل 

از نیاز تا ابداع           مقدمه:

۳۲ از ۳



.  جهان غن از داده و فقر اطلاعات:۳شکل 

داده، داده، ....         مقدمه:

۳۲ از ۴

داده مورد نیازم را نم توانم ‏به دست آورم•
داده های مورد نیازم در شبکه پراکنده شده اند•
داده های مورد نیازم را درک نم کنم•
داده های کشف کرده را نم توانم استفاده کنم•



(هوش مصنواعی، آمار، یادگیری ماشین، سیستم های پایگاه داده)ک اعلم میان رشته ای ی●

کشف الگوهای جالب و دانش از حجم انبود داده•

داده کاوی چیست؟          داده کاوی:

۳۲ از ۵

: داده کاوی. ۴شکل 



استفاده از اعبارات گوناگون ‏برای یک فرآیند واحد●

داده کاوی چیست؟         داده کاوی:

۳۲ از ۶

استفاده کنندگان نام سال

کارشناسان آمار لیروب داده، 
ماهی گیری داده

۱۹۶۰

هوش مصنواعی، 
جامعه کار‏بری 
یادگیری ماشین

کشف دانش در 
پایگاه های داده

۱۹۸۹

جامعه پایگاه داده، 
کسب و کار

داده کاوی ۱۹۹۰

سایر اسام: ‏باستان شناس داده، هرس اطلاعات، کشف 
اطلاعات، استخراج دانش

: نام های گوناگون ‏برای یک فرآیند. ۱جدول 



داده کاوی نتیجه تکامل طبیعی فناوری اطلاعات●

داده کاوی چیست؟          داده کاوی:

۳۲ از ۷
). ۲۰۱۲: تکامل فناوری اطلاعات و داده کاوی (هان و همکاران  ۵شکل 



داده کاوی یک فرآیند هفت مرحله ای تکرارشونده و ‏بازگشت پذیر است•

فرآیند داده کاوی          داده کاوی:

۳۲ از ۸
). ۲۰۱۲: هفت گام فرآیند داده کاوی (هان و همکاران  ۶شکل 



(حذف نویز و داده های ناسازگار) پاکسازی داده •

(ترکیب منا‏بع داده چندگانه) یکپارچه سازی داده •

(انتخاب داده های مرتبط ‏با تحلیل)انتخاب داده •

نگاشت داده•
(استفاده از روش های هوشمندانه جهت کشف دانش)داده کاوی •

(سنجه های جالب ‏بودن)ارزیاب الگو •

ارائه دانش•

فرآیند داده کاوی          داده کاوی:

۳۲ از ۹

پیش پردازش



●      Cross Industry Standard Process for Data Mining

مدل از رویکردهای مورد استفاده کارشناسان داده کاوی در حل مسائل•

CRISP- مدل فرآیند        داده کاوی: DM

۳۲ از ۱۰

CRISP- مدل :۷شکل  DM.



داده های پایگاه داده (را‏بطه ای)●
داده های تراکنش (پایگاه داده تراکنش)•
داده های انبار داده•
داده های جریان داده، داده های فضای، زمان•
داده های چندرسانه ای، متن، ترتیب•
گراف ها و درخت ها•

انواع داده های قابل کاوش      داده کاوی:

۳۲ از ۱۱



(مشخصه سازی و تمایز)توصیف کلس/مفهوم ●

الگوهای مکرر، وا‏بستگ و همبستگ•
طبقه ‏بندی و رگرسیون •
خوشه ‏بندی•
تحلیل دورافتادگ•

انواع الگوهای قابل کشف       داده کاوی:

۳۲ از ۱۲

 کشف الگو.:۸شکل 



نو و ‏بدیع ‏بودن●

قا‏بل درک ‏بودن ‏برای انسان•
کارا ‏بودن•
صحت داشتن ‏برای داده های جدید یا آزمون ‏با درجه ای از قطعیت•
(صحه گذاشتن ‏بر یک پیش فرض منطقی)•

یک الگوی جالب، دانش ارائه م کند.

سنجه های جالب الگوها       داده کاوی:

۳۲ از ۱۳



همه جا، داده کاوی در هرکجا●

زمینه های کاربرد        داده کاوی:

۳۲ از ۱۴

 ‏بدون شرح.:۹شکل 



آشنای با برخی از واژگان کلیدی    داده کاوی:

۳۲ از ۱۵

 ‏برخی واژگان کلیدی در داده کاوی.:۲جدول 

Instances Attribute 

Sample Feature

Example Dimention

Data Point Column

Objects Variable

Raw Field

Record

Tuple



انواع خصیصه ها         داده کاوی:

۳۲ از ۱۶

اعددی 
خصیصه های اعددی فاصله ای●

خصیصه های اعددی نسبت●

ترتیب اسم (دسته ای)
اسم ●

دودوی (‏بولین)●

گسسته یا پیوسته

 انواع خصیصه ها.:۳جدول 



مفاهیم آماری مقدمات      داده کاوی:

۳۲ از ۱۷

گرایش مرکزی: میانگین، میانه، مد، رنج وسط●
و ● واریانس   ، میان چارک ج  رن چندک،  و  چارک  ج،  رن پراکندی:  نجش  س

انحراف معیار
نمودارهای آماری●
روش های اندازه گیری مشا‏بهت و اعدم مشا‏بهت●
‏بصری سازی داده (مبتن ‏بر پیکسل، تصویرسازی هندس، مبتن ‏بر نمایه، ●

سلسله مراتب، نمایش داده های پیچیده)



مفاهیم آماری مقدمات       داده کاوی:

۳۲ از ۱۸

 گرایش های مرکزی.:۱۰شکل 

چارک و چندک.: ۱۱شکل 



روش های داده کاوی       داده کاوی:

۳۲ از ۱۹

 دسته ‏بندی الگوریتم ها.:۱۲شکل 



 مقایسه الگوریتم های داده کاوی   داده کاوی:

۳۲ از ۲۰

kdnuggets. ده الگوریتم و روش ‏برتر استفاده شده توسط دانشمندان داده (:۱۳شکل  com.(



 مقایسه الگوریتم های داده کاوی   داده کاوی:

۳۲ از ۲۱

سایر 
روش ها

استفاده 
از متا

نظارت 
نشده

نظارت 
شده

میانگین 
استفاده 

الگوریتم ها

رأی 
دهندگان

استفاده بر اساس 
نوع کاربری

۸۳٪ ۵۵٪ ۸۱٪ ۹۴٪ ۸/۴ ۵۹٪ صنعت

۸۹٪ ۴۹٪ ۸۹٪ ۹۱٪ ۹/۵ ۴/۱٪ دولت/ناسود‏بر

۷۷٪ ۴۷٪ ۷۶٪ ۹۴٪ ۸/۱ ۱۶٪ دانش آموزی

۷۷٪ ۴۴٪ ۸۱٪ ۹۵٪ ۷/۲ ۱۲٪ آکادمیک

۸۱٪ ۴۸٪ ۸۲٪ ۹۴٪ ۸/۳ همه

kdnuggets.: استفاده از الگوریتم ها ‏بر اساس نوع کار‏بری ( ۴جدول  com.(



 مقایسه الگوریتم های داده کاوی   داده کاوی:

۳۲ از ۲۲

kdnuggets.: ده الگوریتم ‏برتر+ یادگیری اعمیق و نوع کار‏بری. ( ۵جدول  com.(

همه دانش آموزی آکادمیک دولت/ناسودبر صنعت الگوریتم

۶۷٪ ۶۴٪ ۵۱٪ ۶۳٪ ۷۱٪ رگرسیون

۵۷٪ ۵۸٪ ۵۱٪ ۶۳٪ ۵۸٪ خوشه بندی

۵۵٪ ۵۷٪ ۳۸٪ ۶۳٪ ۵۹٪ تصمیم

۴۹٪ ۴۷٪ ۲۸٪ ۷۱٪ ۵۵٪ بصری سازی

۴۶٪ ۴۷٪ ۴۸٪ ۵۴٪ ۴۶٪ KNN

۴۳٪ ۴۰٪ ۴۸٪ ۵۷٪ ۴۳٪ PCA

۴۳٪ ۳۶٪ ۳۷٪ ۴۹٪ ۴۷٪ آماری ها

۳۸٪ ۳۶٪ ۲۹٪ ۴۰٪ ۴۰٪ جنگل تصادفی

۳۷٪ ۲۴٪ ۲۶٪ ۵۴٪ ۴۲٪ سری های زمانی

۳۶٪ ۳۸٪ ۳۳٪ ۴۰٪ ۳۶٪ متن کاوی

۱۹٪ ۱۹٪ ۲۴٪ ۹٪ ۱۸٪ یادگیری عمیق



 مقایسه الگوریتم های داده کاوی   داده کاوی:

۳۲ از ۲۳

kdnuggets.( سوگیری استفاده از الگوریتم ها ‏بر اساس کار‏برد :۱۴شکل  com(.



انتخاب روش داده کاوی       داده کاوی:

۳۲ از ۲۴

روشی که به آن مسلط هستم را استفاده می کنم!●

دسته ‏بندی الگوریتم ها ‏بر اساس هدف مساله، نوع داده، حجم داده●
‏بررس کارهای پیشین انجام شده در آن دامنه کار‏برد●

 ‏بدون شرح.:۱۵شکل 



ابزارهای داده کاوی        داده کاوی:

۳۲ از ۲۵

، پایتون و سایر موارد)R(ز‏بان های ‏برنامه نویس ●

IBM  (وکا، مطلب، نرم افزارهای کار‏بردی ● SPSS Modeler(و سایر موارد 

 ‏برخی ا‏بزارهای آزاد داده کاوی.:۱۶شکل 



مثال های جهان واقعی       داده کاوی:

۳۲ از ۲۶

گوگل●

پیش ‏بین سرطان●
تحلیل شبکه های اجتمااعی در راستای تعیین نتایج انتخا‏بات●
–(ایران  یک ارائه دهنده خدمات اینترنت)‏بخش ‏بندی مشتریان  ●

(ایران-ایرانسل)شناسای مشتریان خوش حساب و ‏بدحساب ●

(شامل داده کاوی پنهان)و موارد ‏بسیار دیگر ●



Rزبان برنامه نویس            آر:

۳۲ از ۲۷

محیط نرم افزاری ‏برای محاسبات آماری و اعلم داده ها+ز‏بان ‏برنامه نویس●
ز‏بان های اس و اسکیمپیاده سازی شده ‏براساس ●
نرم افزار آزاد، تحت اجازه نامه اعموم همگان گنو●
رایگان●
و ● خطی  ازی  (مدل س آماری  تکنیک های  از  ترده ای  گس محدوده  حاوی 

غیرخطی، آزمون های کلسیک آماری، تحلیل سری های زمان، رده ‏بندی، 
خوشه ‏بندی و سایر موارد)

قدرتمند در تولید اشکال گرافیک و نمودارها●
 و فورترن قا‏بلیت اتصال و فراخوان دارند++، کدهای س، سR در ●



Rزبان برنامه نویس            آر:

۳۲ از ۲۸

kdnuggets. (۲۰۱۵ ا‏بزارهای داده کاوی ‏برتر سال :۱۷شکل  com.(



Rزبان برنامه نویس            آر:

۳۲ از ۲۹

kdnuggets. استفاده از ا‏بزارهای داده کاوی(:۱۸شکل  com.(



Rمحیط توسعه یکپارچه          آر:

۳۲ از ۳۰

Rی یک محیط توسعه یکپارچه ‏برای ز‏بان ‏برنامه نویس ●

آزاد و تحت اجازه نامه نرم افزاری اعموم همگان گنو آفرو●
دارای دو ویرایش رومیزی و سرور●
نوشته شده ‏به ز‏بان س++●
استفاده از چارچوب کیوت جهت طراحی را‏بط کار‏بری گرافیک●



Rداده کاوی با             آر:

۳۲ از ۳۱

 Rstudio  نصب کنید، سپسR ا‏بتدا●
که ● دیتافرم، Rنوع داده های  لیست،  ‏بردار، ماتریس،   پشتیبان م کند: 

کمیت های نرده ای
دارای دو ویرایش رومیزی و سرور●
نوشته شده ‏به ز‏بان س++●
استفاده از چارچوب کیوت جهت طراحی را‏بط کار‏بری گرافیک●



(ادامه در نرم افزار) Rداده کاوی با           آر:

۳۲ از ۳۲

Rنگاه مقدمات ‏به کدزندی در ●

Rترسیم کلودتگ اشعار خافظ در ●
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